g) LKiriste Dogal Frekans ve Soniim Orani Ol¢iim Deneyi

Bu deneyde, ankastre olarak mesnetlenmis bir kiris Gizerine yapistirilan Strain gage’ler ile

gerinimler Olcilerek, sinyal analizi yapilarak kirisin dogal frekansi (w) ve sonim orani ()
degerleri bulunacaktir. Sekilde goruldiugi gibi L seklinde bir kirisin ucuna rastgele bir anlik
yuk (gegcici) uygulayarak kiriste olusan titresim verisi yarim kopri olarak baglanan Strain
gage’ler ile 6lcilmektedir. Bu kiris tek serbestlik dereceli bir sistemdir ve iki 6nemli dinamik
ozelligi; sontimsiz-sonimli dogal frekansi (w n-w ¢ ) ve sénim oranidir (§).
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L Kiriste Dogal Frekans ve Séniim Orani Olgiim Deneyi

YONTEM:

» Strain gage’ler yarim kopri olarak baglanir.

» Dewesoft programinda Strain gage ayarlarindan sifirlama tusuna basilarak gage
degerleri sifirlanir. Cihaz gerinimi 6lgmek (u€E) igin (titresim igin yeterli 6rnekleme
frekansinda, ilgili filtreler uygulanarak) hazirlanir.

» Kirisin serbest ucuna anlik bir ylk uygulayarak sistemin salinim yapmasi saglanir.

» Salinim yapan sistemin A ve B nolu bdlgelerdeki toplam gerinimleri, veri toplama

cihazindan titresim degerleri olarak kaydedilir.

ISTENILEN VERILER:

Olcilen veriler ve ilgili kiris verileri kullanilarak;
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Olgimiin (¢ sdnimleme periyodunu (T4) ayri ayri bulunuz. ilk &lglim; verinin
baslangicinda olan tek dongi icin, ikinci 6lciim; verinin sonunda olan tek déngi icin,
Uglincl Olglim de biitlin dongitler igin.

Logaritmik azalma degerini (8) tek dongiiniin baslangici ve bircok dongii icin bulun.

iki adet logaritmik azalma degerinden séniimleme oranini tahmin edin.

Elde edilen iki adet sonimleme oranindan ve sonimleme periyodundan
sontimsiiz-sonimli dogal frekansi (wn-wq ) tahmin edin.

Elde edilen iki dogal frekans degerlerinin neden birbirinden farkli oldugunu
yorumlayin.



» Sonug ve Degerlendirme
DIGER VERILENLER:

Strain gage’lerin gage faktori: 2.06, 1200hm tek eksenel

L ankastre kiris deney dizenegi

Strain gage’den alinan degerler es zamanli olarak Matlab programinda hazirlanan
Simulink modeli ile sistemin X-t grafigi cikartilarak istenilen degerler hesaplanmaktadir.

x(t)od
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S6énim Periyodu

Tag= (ta— tp)/m



Tg: S6nlm Periyodu

tn: Sonuncu peak zamani [s]
to: 1. peak zamani [s]

n: Aradaki periyot (peak) sayisi

Logaritmik Azalma

Burada Tg sonim periyodu, X genlik ve n ise dongi sayisidir. Logaritmik azalma, sonimli
serbest titresimlerde genliklerin azalma hizini ifade eder ve herhangi ardisik iki genlik
oraninin tabii logaritmasi seklinde tanimlanir.
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Logaritmik Azalmanin Sénim Orani ile Degisimi

S6énidm Orani Hesaplama:

Sonliimsiliz Dogal Frekans:



Wy = {1 - Ez}ﬂ.s
Sonldm Orant:
(2rtile karsilastirildiginda kiguk 6)
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S6énimli Dogal Frekans:
wyg = 2w/ Ta

M, =41-5°0

Deneyde Kullanilan Ekipmanlar:

- Lankastre kiris deney diizenegi
- 2 adet 120 ohm Strain gage (A ve B’deki gage’ler yarim kopri)
- Dewesoft yazilimi — veri toplama sistemi



